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@ Mehrlagige Zylinderkopfdichtung mit AuSenlage 

@ Die Erfindung betrifft oine mehrlagige Zylinderkopf- 
dichtung (1) mit Qffnungen entsprechend einer Anzahl 
von Brennkammern einer Brennkraftmaschine und mit ei- 
ner zu einer ftffnung hin angeordneten Brennraumeinf as- 
sung (2), wobei die Bremmraumeinfassung (2) zumindest 
eine Funktionslage (3) der Zylinderkopfdichtung (1) um- 
faftt, wobei innerhalb der Brennraumeinfassung (2) eine 
Vollsicke (5) der Funktionslage (3) angeordnei ist. Die Zy- 
linderkopfdichtung (1) weist eine AuRenlage (10) auf, die 
von der Brennraumeinfassung (2) getrennt angeordnet 
ist, wobei die Auftenlage (10) mit der Zylinderkopfdich- 
tung (1) losgelost von der Brennraumeinffissung (2) mit 
zumindest einer anderen Lage (3, 4) der Zylinderkopfdich- 
tung (1) verbunden ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine mehrlagige Zylin- 
derkopfdichtung mit Offnungen entsprechend einer Anzahl 
von Brennkammern einer Brennkraftmaschine mit einge- 
setzten Zylinderlaufbuchsen und mit einer zu einer OfTnung 
hin angeordneten Brcnnraumeinfassung, wobci die Brcnn- 
raumeinfassung zumindest eine Funktionslage der Zylinder- 
kopfdichtung einfaBt, wobei innerhalb der Brennraumein- 
fassung (2) eine Vollsicke (5) der Funktionslage (3) ange- 
ordnet ist. 

Zylinderkopfdichtungen dienen zur Gas- wie auch zur 
Wasser- bzw. Olabdichtung bei tTbergangen von Leitungen 
und Zylinderbohrung von einern ersten zu eine in zweiten 
Material. Insbesondere bei Dieselmotoren unierliegt die 
Brennraumgasabdichtung hohen Anforderungcn. Um eine 
statisch ausreichende Dichtheit gewahrleisten /.u konnen, 
sind bestimmte Flachenpressungcn notwendig, die cine 
Kraftverteilung dergestalt erfordern, daB der groRie Teil der 
zur Verfugung stehenden Schraubenkrafte gezieh in den Be- 
reich der Brennraumabdichtung eingeleitet vvird. hu Betrieb 
des Verbrennungsmotors kommt zu der statischen Belastung 
eine zusatzliche, uberlagerndc dynamischc Be hi suing hinzu, 
wobei bei jedem Arbeitstakt des Verbrcnnungsmoiors die im 
Brennraum erzeugte Verbrennungskraft eine Enikislung der 
Brennraumabdichtung bewirkt. 

Bei Verbrennungsmotoren sind verschicdcnari.ig aufge- 
baute Zylinderkopfdichtungen bekannt. Beispk? Is weise geht 
aus der IP 62-206258 eine Zylinderkopfdichtung hervor, die 
eine Dichtungshulle als Brennraumeinfassung in der Form 
einer Umkropfung hat. In dieser Umkropfung isi eine Voll- 
sicke angeordnet, deren Auswdlbung entweder zu den Ven- 
tilen hin- odervon diesen wegweist. Aus der U.S. 5,280,929 
ist eine Zylinderkopfdichtung bekannt, die eine A bdichtung 
fur mehrere Zylinder zur Verfugung stellt. Eine A bdichtung 
der Zylinderkopfdichtung sieht eine Umbordelung vor, in 
der zwei oder mehr Schichten angeordnet sind, wobei inn- 
nerhalb der Umbordelung eine Sicke angeordnet isi. Die Zy- 
linderkopfdichtung hat eine derartige Dimensionierung be- 
zuglich der internen Durchgange, daB die Umbos \ lelung sich 
in den jeweiligen Durchgang zwischen dem Zylinderkopf 
und dem Zylinderblock hinein erstreckl. Aus tier U.S. 
4,898,396 ist eine Zylinderkopfdichtung bckanni. die eine 
Umbordelung mit einer in der Umbordelung angeordneten 
Vollsicke hat. Die Umbordelung dicnt als Brennraumab- 
dichtung und definiert die Zylinderbohrung. Aus der U.S. 
5,161,809 ist eine Zylinderkopfdichtung bekannt. bei der 
Materialdicken einer Endplatte und einer daran angeschlos- 
senen Platte so aufeinander abgestimmt sein so! kn. daB eine 
zur Abdichtung geeignete Oberflachenspannti;,^ erzeugt 
wird. 

Aufgabe der vorliegcndcn Erfindung ist cs, cine Zylinder- 
kopfdichtung zu schaffen, die zum einen eine bei Matischen 
wie auch dynamisch wirkenden Kraften gute Dichiwirkung 
gewahrleistet und zum anderen auf den Aufbau insbeson- 
dere von Dieselmotoren mit eingesetzten Zyliinierkiufbuch- 
sen abstimmbar ist. 

Diese Aufgabe wird mil einer mehrlagigen 7/ .iudcrkopf- 
dichtung mit den Merkmalen gemafi des Anspmehcs 1 ge- 
lost. Vorteilhafte Weiterbildungen und AusgesiaS : ; nig en sind 
in den abhangigen Anspriichen angegeben. 

Eine crfindungsgcmaBc mchrlagigc Zylinderkopfdich- 
tung weist Offnungen entsprechend einer An /.ah I von 
Brennkammern einer Brennkraftmaschine auf se wie eine zu 
einer Offnung hin angeordnete Brennraunicinl sung, wo- 
bei die Brennraumeinfassung zumindest eine I n ;.viionslage 
der Zylinderkopfdichtung umfaBt, wobci inn; erhalb der 
Brennraumeinfassung eine Vollsicke der Funktionslage an- 



geordnet ist. Die Zylinderkopfdichtung weist cine AuBcn- 
lage auf, die von der Brennraumeinfassung geirennt ange- 
ordnet ist, wobei die AuBenlage mit der Zylinderkopfdich- 
tung losgelost von der Brennraumeinfassung mit zumindest 
5 einer anderen Lage der Zylinderkopfdichtung verbunden ist. 
Diese Entkoppelung der AuBenlage von der Brennraumein- 
fassung crmoglicht cine besonders hohc Flexibilitat der Zy- 
linderkopfdichtung unter gleichzeitiger zur Verfugung Stel- 
lung einer hohen PreBkraft. 

to Als AuBenlage kann sowohl eine gesickte Funktionslage 
als auch eine Distanzlage verwendet. Die Distanzlage ist 
ohne zusatzliche Sicken ausgefuhrt und daher flach. Insbe- 
sondere ist eine erste Kante der AuBenlage direkt einer 
zweiten Kante der Brennraumeinfassung gegenuberliegend, 

is wobei beide Kanten ein Spalt trennt, der vorzugsweise min- 
destens 0,3 Millimeter betragt. 

Als Brennraumeinfassung wird zweckmaBigerweise eine 
Umbordelung verwendet, wobci im folgcnden zusatzliche 
Ausgestaltungen der Zylinderkopfdichtung eine derartige 

20 Umbordelung exemplarisch aufweisen. 

Bevorzugt ist es, wenn die Umbordelung eine Hone auf- 
weist, die zwischen 0 mm und 0,3 mm groBer ausfallt ge- 
genuber einer ubrigen Hohc der Zylinderkopfdichtung, wo- 
bci vorzugsweise diese HohcndifFerenz zwischen 0,1 und 

25 0,2 nun liegt, insbesondere bei etwa 0,15 mm. Auf diese 
Weise stellt die Zylinderkopfdichtung aus sich heraus eine 
Eigen flexibilitat zur Verfugung, die andererseits auch auf- 
grund einer geeigneten Hohendimensionierung gute Dicht- 
cigcnschaftcn hat. Zur Erziclung einer besonders gut an die 

30 bei insbesondere einem Dieselmotor wirkenden Krafte an- 
gepaBten Zylinderkopfdichtung ist diese so aufgebaut, daB 
die Umbordelung aus einem ziehfahigen Edelstahlblech her- 
gestellt isU wobei die Vollsicke in einem Federstahlblech an- 
geordnet ist und die Zylinderkopfdichtung eine Distanz- 

35 schicht in Form eines Stahlb leches zur Dickenanpassung der 
Zylinderkopfdichtung hat, die sich in die Umbordelung hin- 
ein erstreckt. 

Als vorteilhaft hat es sich dariiber hinaus erwiesen, wenn 
die Materialien der Zylinderkopfdichtung gewisse Dicken 

40 aufweisen, die in einem bestimmten Vcrhaitnis zu ein an der 
slehen. Dadurch wird erzielt, daB diejenigen Materialien, die 
besonders elastisch wirken, auch die ihnen zugewiesene 
Funktion bei statisch wie auch bei dynamisch wirkenden 
Kraften wahrnehmen. Eine Ausgestaltung einer derartigen 

45 Zylinderkopfdichtung hat den Aufbau dergestalt, daB cine 
erste Matcrialstarkc DM der Umbordelung ein Vcrhaitnis zu 
einer zweiten Materialstarke DS der AuBenlage von 
DM : DS von in etwa 1 : 1,2 bis 1 : 1,5 hat. Beispielsweise 
hat die erste Materialstarke DM ein GroBe von etwa 

50 0,2 mm, die zweite Materialstarke DS eine GroBe von etwa 
0,25 mm. Auf diese Weise laBt sich ein Dickcnuntcrschied 
zwischen dem Bcrcich einer Gasabdichtung der Zylinder- 
kopfdichtung zu einer Restflache der Zylinderkopfdichtung 
von etwa 0,15 mm erzielen. Dieses dient zum einen zum 

55 Stabilisieren der Zylinderkopfdichtung, zum anderen er- 
laubt dieses aber auch eine besonders gute Spannungsvertei- 
lung auf einen Gasabdichtungs bcrcich der Zylinderkopf- 
dichtung hin. 

Durch die Entkoppelung der AuBenlage von der Umbor- 
60 delung crmoglicht diese Art der Konstruktion der Zylinder- 
kopfdichtung, daB die Umbordelung in Bezug auf die Au- 
Benlage cine groBc Flexibilitat zur Verfugung stellt. Dieser 
Frcihettsgrad betragt mindestens 0,3 mm. Dadurch konnen 
Relativbewegungen, die endang der Zylinderkopfdichtung 
65 ausgcubt werden, uber das elastische Eigenverhalten der Zy- 
linderkopfdichtung ausgeglichen werden. 

Eine besondere Steifigkeit der Brennraumabdichtung laBt 
sich erzielen, indem die Umbordelung zumindest teilweise 
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gehartct ist, insbesonders mittcls cincr Indukiionshartung. 
Dadurch laBt sich beispielsweise ein Bereich der Uniborde- 
lung steifer ausbilden als ein anderer Bereich, so daB die 
Umbordelung selbst die Steifigkeit der gasabdichtend wir- 
kenden Bereiche der Zylinderkopfdichtung entscheidend 5 
mitbestimmt. Vorzugsweise weistdariiber hin:ius /imiindest 
eine AuBenflachc der Umbordelung cine reibungsvermin- 
demde und/oder abdichtende Beschichtung auf. Dadurch 
wird gewahrleistet, daB eine lange Lebensdaucr mil einer 
Zylinderkopfdichtung erzielbar ist, da der Verse hleiB an der to 
Dichtung selbst insbesondere durch die Beschic lining aufge- 
fangen wird. 

Einen EinfluB auf das Zusammenspiel zum Bei spiel zwi- 
schen dem Zylinderkopf und dein Zy Under block ernes Die- 
selmotors sowie der Zylinderkopfdichtung hat die Gcome- is 
trie der Zylinderkopfdichtung, wobei die I'm horde lung 
selbst speziell ausgestaltet werden kann. Vorzugsweise 
weistcine Geometric der Umbordelung cincn in eiwa senk- 
recht aufweisenden Steg auf, dessen Ersireckung in eiwa 
parallel zu einer Erstreckung der Zylindcrlaufbuchse ver- 20 
lauft. Die Umbordelung ist auf diese Wcise ah einem be- 
stimmten Bereich besonders steif ausgebildet. Da.'mrch laBt 
sich cine Deformation dieses Bcreichcs vcrhiudem. so daB 
die auftretenden Krafte iiber die andcrcn Bcrck-l:c der Um- 
bordelung wie auch der in der Umbordelung ar.LVordnelen 25 
Schichten aufgenommen werden. Eine weitere Ausgcstal- 
tung der Umbordelung sieht vor, daB eine Geometric der 
Umbordelung V-formig ist. Die Schenkel rtcs V sin. ! cn twe- 
eter teilweise oder als Ganzcs flcxibel. Sic wirken ml'grund 
ihrer Verbindung miteinander als Feder und dieh.cn so i nit 30 
auch bei dynamisch wirkenden Kraften sieher . ; ! -ine wei- 
tere Ausgestaltung der Geometrie der Umborde.-mt: ist so 
gewolbt, daB eine Verlangerung eines ersi.cn un« ! v e.s zwei- 
ten Endes der Umbordelung entlang einer Lirstiveaing der 
Umbordelung zu einer Uberschneidung fiihivn v a\lc. Da- 35 
durch gelingt zum einen, daB eine Eigenflexihi der Um- 
bordelung zur Verfugung gestellt wird. Zu i u a i . , ■ re n t ! i ent 
diese Geometrie auch als Sicherung der Bautei!-- *-jr Zylin- 
derkopfdichtung. Im Fatle eines Bruches hlci'-. L'mbor- 
dclung durch die Gestalt der Sickc an deni uhri. Teil der 40 
Zylinderkopfdichtung befesdgt und kann uie. . in den 
Brennraum geraten. 

Weiterhin erlaubtdie oben geschilderie kon^tr ir e Ge- 
staltung der Zylinderkopfdichtung eine hohe i ;\is.sungs- 
moglichkeit an verschieden ausgestalteie Ve:« *■. nunngs- 45 
kraftmaschincn. Beispielsweise bei einem D : - . n-:.»r cr- 
laubt eine derartige Zylinderkopfdichtung e... ..ei-ennte 
Anordnung jeweils einer einstuckigen Brent,:, nu-in las- 
sung zu einer OfTnung in der ZylinderkopfdL-iii i: .iir ei- 
nen Brennraum. Trotz eingeschrankter Plai/.ve i- nUsc ist 50 
dadurch eine Gasabdichtung des Bicnnraiir . i.. dem 
Rand jeder Zylinderlaufbuchse gesichei i . D;- r i.inaus 
gewahrleistet die Anordnung einer einsttic • ,enn- 

raumeinfassung um einen Zylinder, daB die : .\nge- 
stellten Anziehkrafte an diesem Zylinder :iue,. :cst- 55 

gehend diese einzelneBrennraumeinfassung nee t.: :. Die 
an den andcren Zylindem wirkenden Anzie!.kr:« k -nncn 
damit auf die dordge jeweilige Brennrau r uci r ■ . . . •xy . n ge- 
paBl werden. Eine zwischen den Brennrau? • >. ie.cn 
aurtretende Beeinflussung untereinander i ri 1 1 v • v.. .bcr 60 
zuriick. Eine weitere Ausgestaltung sieht vor. lest 
zwei Offnungcn der ZylindcrkopfdichuiuLie eine 
Brcnnraumcinfassung zugcordnct haben. die .uler 
einstiickig verbunden sind, quasi in der Form eir. lie". 

Vorzugsweise ist die Brennraumeinfassum . . orm 65 
der Umbordelung insbesondere so dimensio • . i S ire 
Langsabmessung kleiner/gleich einer Wands i i . • lin- 

derlaufbuchse ist. Auf diese Weisegelingi es. -\ >eiis 



die statischen Krafte durch das Zusammenspiel der einzel- 
nen Bauleile der Zylinderkopfdichtung aufgefangen wer- 
den, andererseits die Umbordelung, ihre Anordnung in Be- 
zug auf die Zylinderbohrung und die dabei zur Verfugung 
gestellte Flexibility durch die Vollsicke wie aber auch durch 
eine Erstreckung von deren Materialschicht von der Zylin- 
dcrbuchsc in den Bereich zwischen Zylinderkopf und Mo- 
torblock eine besonders gute Aufnahmemoglichkeit von dy- 
namischen Kraften wahrend des Betriebes beispielsweise ei- 
nes Dieselmotors bewirkt. 

Wird ein Diesel motor mit nassen Laufbuchsen und insbe- 
sondere variierenden Zylinderlaufbuchseniiberstanden ein- 
geset/.t, hat es sich als vorteilhafl erwiesen, wenn eine Zylin- 
derkopfdichtung verwendet wird, wie sie oben beschrieben 
ist. Durch die hohe Eigenflexibilitat dieser Zylinderkopf- 
dichtung bleibt eine Gasdichtigkeit auch bei hohen dynami- 
schen Schwingungen trotz der Zylinderlaufbuchsenuber- 
stande gewahrleistet. 

Weitere vorteilhafte Ausgestallungen und Weiterbildun- 
gen sind in der naehfolgenden Zeichnung angegeben, wobei 
Merkmale daraus auch untereinander zu neuen Ausgestal- 
tungen weitergebildet werden konnen. Es zeigen: 

Fig. 1 cine crstc Ausgestaltung einer Zylinderkopfdich- 
tung, 

Fig. 2 eine zweite Ausgestaltung einer Zylinderkopfdich- 
tung, 

Fig. 3 bis 6 verschiedene Geometrien einer Umborde- 
lung, 

Fij*. 7 cine Anordnung von einzclncn, einstuckigen 
Brennraumeinfassungen einer Zylinderkopfdichtung, 

Fig. 8 eine Schnittansicht entlang des Schnittes VH-VH 
aus Fig. 7, 

Fig. 9 eine Anordnung von miteinander verbundenen 
Brennraumeinfassungen einer Zylinderkopfdichtung und 

Fig. 10 eine Schnittansicht entlang des Schnittes DC -DC 
aus Fig. 9. 

Fig. 1 zeigt eine erste Zylinderkopfdichtung 1 im Quer- 
schniu. Die erste Zylinderkopfdichtung 1 hat zur Abdich- 
tung eines nicht naher dargestellten Verbrennungsraumes als 
Brcnnraumcinfassung cine Umbordelung 2. Die Umborde- 
lung 2 ist aus einem Sliick. Sie faBt eine erste Funktionslage 
3 und eine erste Distanzlage 4 ein. Die erste Funktionslage 3 
hat eine Vollsicke 5. Die Vollsicke 5 ist zwischen der Um- 
bordelung 2 angeordnet. Die Vollsicke 5 stellt im Zusam- 
menspiel mit der Umbordelung 2 sowie durch die Abkoppe- 
lung einer AuBcnlagc 10 von der Umbordelung 2 sieher, daB 
eine Abdichtung zwischen einem Zylinderkopf 6 und einem 
Zylinderblock 7 eines nicht naher dargestellten Dieselmo- 
tors X auch bei den dort auftretenden hohen Kraften, statisch 
wie insbesondere dynamisch, gewahrleistet bleibt. Zum ei- 
nen ist die AuBcnlagc 10 von der Umbordelung 2 getrennt, 
das hedcutet, nicht von dicscr umfaBt und damit auch nicht 
direkl mit dieser verbunden. Das bewirkt ein flexibles Aus- 
gleiehen von insbesondere dynamischen Kraften zwischen 
Umbordelung 2 und der AuBenlage 10, da diese gegenein- 
ander beweglich sind. Dafiir sind eine erste Kante 22 der 
AuBcnlagc 10 und cine zweite Kante 23 der Umbordelung 2 
beriih rungs los direkt gegenuberliegend, wodurch ein Spalt 
24 zwischen den Kanten 22, 23 sich bildel. Dieser Spall 24 
ist vorzugsweise mindestens 0,3 Millimeter breit, so daB bei 
einer Ausgleichsbewegung zwischen der AuBenlage 10 und 
der Umbordelung 2 diese vorzugsweise nicht ancinandersto- 
Bcn konnen. Zum andcrcn wcist die Umbordelung 2 cine Ei- 
genilexibiliial, angedeutet durch den eingezeichnelen Pfeil, 
zum Ausgleich von auftretenden vorzugsweise dynami- 
schen Kraften auf. Die Flexibilitat von \follsicke 5 und Um- 
bordelung 2 sind zweckmafiigerweise so aufeinander abge- 
stimmt, daB die Vollsicke 5 im Dauerfestigkeitsbereich lie- 
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gend nahc einer Totaldcformation gcringc Schwingungsam- 
plituden von wenigen Mikroinetern aufnehmen k;mn. Dar- 
iiber hinaus weist die erste Funktionslage 3 eine Siulc 9 auf, 
die einerseits eine weitere Abdichtung beispielswcisc fur 
eine Wasserbohrung oder Olbohrung zur Verfuguni: sicllt. 
Gleichzeitig weist die erste Funktionslage 3 mil dieser Stu- 
fenbildung auch cine zusatzlichc Flexibility auf. Neben dcr 
ersten Funktionslage 3 der Zylinderkopfdichtung I liar, die 
AuBenlage 10 etwa an der gleichen Position wit* die erste 
Zwischenlage 3 eine Stufe 9 zur Abdichtung. Die or sic Di- 
stanzlage 4 dient vorzugsweise zur Anpassung dcr Dich- 
tungsdicke an den Motor. Dabei erstreckt sich die erste Oi- 
stanzlage 4 in die Umbordelung 2 hinein, so dalS die der er- 
sten Distanzlage 4 zukommende Eigenftexibiliui: ^eyebe- 
nenfalls ebenfalls zur Kompensation von Schwimtungcn 
nutzbar ist. Fiir eine Verbesserung der DichtungseKenschaf- 



ten hat es sich als giinstig erwiesen, daB eine Holie MM dcr 
Umbordelung 2 groBcr ist als eine iibrigc Hohc I I/. iU : Zy- 
linderkopfdichtung 1. Dadurch gelingt eine Kon/x r . rung 
der fur die Abdichtung notwendigen Kraflen aul d.'i. tfe- 
reich der Umbordelung 2. Eine geeignete Dimen.- ■• c.ung 
laBt sich mittels gezielter Auswahl der Materials; :!v- i der 
verwendcten Bauteilc dcr Zylinderkopfdichtung I crrei- 
chen. Eine erste Dickc DM des Materials dcr Urn h c.ung 
steht dann in einem bestimmten Verhaltnis zu cine, oh en 



Dicke DS der AuBenlage 10. Damit die AuBenlage ' V r, dcr 
Zy linderkopfdichtung 1 befestigt ist, weist dicse >Av. Vcr- 

bindung zu der ersten Distanzlage 4 und der erst 1 : Ki.i- 

onslagc 3 mittels einer SchwciBung 26 auf. Die V !•» i..ung 
der Lagen 3, 4, 10 kann auch mittels anderer geeigi.cu r .v'Tit- 
tel und Verfahren erfolgen, beispielsweise mittels <- ;ie '. l\c- 

tes, wobei die Entfernung der Anordnung der \\ ^ i mg 

zum Spalt 24 wiederum das Federverhalten der \ . 'er- 
kopfdichtung 1 beeinfluBt. 

Fig. 2 zeigt eine zweite Zylinderkopfdichtunc 2 ' > ese 

hat nur eine Lage, die sich in die Umbordelung 2 ■» . kit 

eine zweite Funktionslage 13. Die Umbordelum : .Ine 

Langsabmessung LE, die in etwa mit einer Wand: u : )L 

der Zylinderlaufbuchse 11 ubereinstimmt. Wie i n i ir- 

gestellt, ist die Langsabmessung LE sogar ctwas k , )ic 

Wandstarke DL der Zylinderlaufbuchse 11 wird ,:en 

inneren und den auBeren Rand der Zylinderlauf, . c II 

definiert, wobei der innere Rand 19 ei nem Innere i .y- 

linderbohrung 30 zugekehrt ist. Die Umbordelung .o- 

mit jedoch vollstandig auf dcr Zylindcrlaufbuch if, 

ohne sich ubcr den inneren oder den auBcrcn Rar "y- 

Underlaufbuchse 11 hinaus zu erslrecken. Weitcri lie 

Umbordelung ein erstes Ende 14 und ein zwciics : *5. 

Das erste Ende 14 schlieBt genau mit der Zyi . . -mf- 

buchse 11 ab. Das zweite Ende 15 dagegen ist \\ so 

daB ein gc wisser Abstand verbleibt. D ic AuBcn 1 a ; in 

dicscm Bcispiel der zweiten Zylindcrkopfdichm. . no 
zweite, flache Distanzlage 27. 

Fig. 3 zeigt eine Umbordelung 2, die in etwa iig 

gestaltet ist. Ein Verbindungssteg 16 cines ersien jIs 

17 und eines zweiten Schenkels 18 ist gerundci a . i t, 
insbesonders als Halbrund. 

Fig. 4 zeigt eine Umbordelung 2, die ebenfal!.-. iig 

ist. Der Verbindungssteg 16 ist jedoch gcrade a ri.. 

Auf diese Weise laBt sich eine besonders stcile * ric 
einer Umbordelung in diesem Bereich gewinnen. 

Fig. 5 zeigt eine V-formigc Umbordelung, die ^rs 
flexibel ist. 

Fig. 6 zeigt eine Umbordelung 2, wobei dercn c- le 

14 und deren zweites Ende 15 in ihrer jewciligcu e- 

rung, die gestrichelt angedeutet ist, sich ubcrsc 1 1 n ■ i r- 

den. Weiterhin weist die Umbordelung eine Be . » 

21 auf, die reibungsvermindernde und/oder abdie ;r- 



dcrndc Eigcnschaftcn hat. 

Fig. 7 zeigt eine Anordnung von einzelnen, einstuckigen 
Brennraumeinfassungen 2 einer nicht naher dargestellten 
Zylinderkopfdichtung. Die Brennraumeinfassungen 2 sind 
5 gerrennt voneinander und beriihren sich daher auch nicht. 
Dieses wird anhand der nachsten Fig. 8 deutlich. 

Fig. 8 zeigt cine Schnittansicht cntlang des Schnittes VII- 
VII aus Fig. 7. Beide einstuckigen Brennraumeinfassungen 
2 in der Form von Umbordelungen weisen jeweils in ihrem 
to Inneren eine Vollsicke 5 auf. 

Fig. 9 zeigt eine Anordnung von miteinander verbunde- 
nen Brennraumeinfassungen 2 einer nicht naher dargestell- 
ten Zylinderkopfdichtung. Diese sind so miteinander ver- 
bunden, daB sie eine geometrische Figur einer "Briile" erge- 
15 ben, wobei diese "Briile" nicht auf zwei Offnungen be- 
schrankt ist, wie es auch in der Fig. 8 angedeutet ist. Der ge- 
naue Aufbau dieser "Briile" wird in Fig. 10 deutlich. 

Fig. 10 zeigt cine Schnittansicht entlang des Schnittes DC- 
IX atis Kig. 9. Die beiden Brennraumeinfassungen 2 sind 
20 miteinander verbunden, so daB, wie dargestellt, dem Zylin- 
derkurbclgchause eine geschlossene Brennraumeinfas- 
sungsseite 28 zugewandt ist. Die geschlossene Brennraum- 
cinfassungsscitc 28 kann jedoch auch dem Zylindcrkopf, 
dcr nicht dargestellt ist, zugewandt sein. 

25 

Patentanspriiche 

1. Mchrlagige Zylinderkopfdichtung (1; 12) mit Off- 
nungen cntsprcchcnd einer Anzahl von Brennkammern 

30 einer Brennkraftmaschine mit eingesetzten Zylinder- 
laufbuchsen und mit einer zu einer Offnung hin ange- 
ordncten Brennraumeinfassung (2), wobei die Brenn- 
raunieinfassung (2) zumindest eine Funktionslage (3) 
der Zylinderkopfdichtung (1; 12) einfaBt, wobei inner- 

35 halb der Brennraumeinfassung (2) eine Vollsicke (5) 

dcr Funktionslage (3) angeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zylinderkopfdichtung (1; 12) 
eine AuBenlage (10, 27) aufweist, die auBerhalb der 
Rrcn nraumeinfassung (2) und von dieser getrennt an- 

40 gcordnct ist und sich auBerhalb dcr Zylinderlaufbuchse 
(I I ) erstreckt. 

2. Zylinderkopfdichtung (1; 12) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AuBenlage (10, 27) mit 
'/.[ in i indest einer anderen Lage (3, 4) der Zylinderkopf- 

45 did mmg (1) verbunden ist. 

3. '/.y linderkopfdichtung (1; 12) nach Anspruch 1 oder 
2. dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenlage (10) 
eine erste Kante (23) hat, die einer zweiten Kante (22) 
dcr Brennraumeinfassung (2) beriihrungslos direkt ge- 

50 gennherliegt, so daB ein dadurch gebildeter Spalt min- 
dcMcns 0,3 Millimeter wcit ist. 

4. Zy linderkopfdichtung (1; 12) nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
1 brennraumeinfassung (2) eine Hone (IIB) aufweist, die 

55 zwischen 0 mm und 0,3 mm groBer ausfallt gegeniiber 
einer tibrigen Hohe (HZ) der Zylinderkopfdichtung (1; 
12). wobei vorzugsweise diese Hohendiffcrcnz zwi- 
schen 0,1 und 0,2 nun liegt, insbesondere bei etwa 
0,15 mm. 

60 5. V.\ linderkopfdichtung (1; 12) nach einem der vor- 
hergchenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die litennraumcinfassung (2) aus einem zichfahigen 
J ulclskihlblcch hcrgcstcllt ist, wobei die Vollsicke (5) 
in einem Federstahlblech gebildel ist und die Zylinder- 

65 kopldichtung (1; 12) eine erste Distanzlage (4) in Form 
uincs Siahlbleches zur Dickenanpassung der Zylinder- 
ko[ >fdichtung (1; 12) hat, die sich in die Brennraumein- 
fassung (2) hinein erstreckt. 
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6. Zylinderkopfdichtung (1; 12) nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine ersle Mulct ialsuirke 
(DM) der Brennraumeinfassung (2) ein Vcrhaknis zu 
einer zweiten Materialstarke (DS) der A u tic n I age 
(10,27) von DM : DS von in etwa 1 : 1,2 his I : 1.5 hat. 5 

7. Zylinderkopfdichtung (1; 12) nach eincm der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekenn zc Ich nci . daB 
die Brennraumeinfassung (2) gehartet ist, inshesonders 
mittels einer Induktionshartung. 

8. Zylinderkopfdichtung (1; 12) nach einens der vor- 10 
hergehenden Anspriiche, dadurc h geken n zc ic i • no i . d afi 
zumindest eine AuBenflache der Brennram nci Mi nting 
(2) eine reibungsvermindernde und/oder abdic'i:ieude 
Beschichtung (21) aufweist. 

9. Zylinderkopfdichtung (1; 12) nach cincm der vor- 15 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzcict.net. daB 



eine Geometrie der Brennraumeinfassung (2) cinen in 
etwa senkrecht aufweisenden Sicg (16) iiufweis!, lies- 
sen Erstreckung in etwa parallel zu einer lit: .jv.v.ung 
der Zylinderlaufbuchse (11) verliiuft. 20 

10. Zylinderkopfdichtung (1; 12) nach eine is: der vor- 
hergehenden Anspriiche 1 bis 9, dadurch geU- ■lnzeich- 
net, daB eine Geometrie der Brcnnraumeini' w-i (2) 
V-formig ist. 

11. Zylinderkopfdichtung (1; J 2) nach eine- r . or- 25 
hergehenden Anspriiche 1 bis 9, dadurch gel-- : . ei di- 
ner, daB eine Geometrie der Brennraimieini . : i i2) 

so gewolbt ist, daB eine Verlangerung der : . .ni- 
cinfassung (2) iiber ein erstes (14) und cin zw -s ( 15) 
Ende der Brennraumeinfassung (2) hin.t. : . :cr 30 
Oberschneidung fiihrt. 

12. Zylinderkopfdichtung (1; 12) nach eine • d vor- 
hergehenden A n spruche, dadu rc h go k en 1 1 / * : ■ a B 
jeder Offnung eine einstuckigc Hrennra.i! i ng 
(2) zugeordnet ist oder aber zuniindesi zwe- . . en 35 
jeweils eine Brennraumeinfassung (2) ia- 
ben, die miteinander einstiickig ausgebil. lei 

13. Zylinderkopfdichtung (1; 12) nach cuk <;r- 
herigen Anspriiche, dadurch gekennzciehn. die 
Brennraumeinfassung (2) so dimensioniei ■ ;ac 40 
Langsabmessung (LE) kleiner/g le ich ci i ie r . k e 
(DL) der Zylinderlaufbuchse (11) isi. 

14. Verwendung einer Zylindcrkopfdicli 1 ' . i- 
nem der vorhergehenden Anspriiche hci en ,, A- 
motor (8) mit nassen Laufbuchsen und ; rc 45 
variierenden Zylindcrlau fbuch se n i i be i s i ; i s i . 
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